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Ministerul Transporturilor, Constructiilor si Turismului - Norma tehnica din 27 iulie 2006

Norma tehnica feroviara "Vehicule feroviare. lluminatul electric al vehiculelor feroviare
destinate transportului de calatori. Cerinte pentru proiectare"” din 27.07.2006

In vigoare de la 17 noiembrie 2006
Publicat in Monitorul Oficial, Partea | nr. 855bis din 18 octombrie 2006. Forma aplicabila la 10 august 2026.
NTF nr. 55-001:2006
Norma tehnica feroviara are caracter obligatoriu.

PREAMBUL

Prezenta norma tehnica feroviara stabileste cerintele tehnice pentru proiectarea sistemului de iluminat electric pentru
materialul rulant de cale ferata destinat transportului de persoane.

La baza elaborarii prezentei norme tehnice feroviare au stat prevederile din fisa UIC 555 OR/1978 "lluminatul electric al
materialului rulant pentru célatori”, SR EN 13272/2002 "Aplicatii feroviare - lluminatul electric pentru materialul rulant din
sistemele de transport public”, fisa UIC 651 OR/2002 "Structura cabinelor de conducere a locomotivelor, automotoarelor,
trenurilor automotoare si vagoanelor pilotate avédnd diferite moduri de tractiune”, precum gi celelalte precizate in
documentele de referinta.

Norma tehnicéa feroviara se utilizeaza de catre atelierele de proiectare a vehiculelor feroviare destinate transportului de
cdlatori, constructorii vehiculelor feroviare destinate transportului de céalatori precum gi de cétre operatorii de transport
feroviar, pentru intocmirea caietelor de sarcini necesare construirii unor noi tipuri de vehicule feroviare sau modernizarii
celor existente.

Cifrele din parantezele drepte din cuprinsul normei tehnice feroviare indicad numarul de ordine al documentelor de
referinta din anexa.


dataIncarcare:
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1. GENERALITATI
Scop

Prezenta norma specifica conditiile de proiectare ale sistemelor de iluminat electric din interiorul materialului rulant
feroviar destinat transportului de calatori.

Proiectarea sistemelor de iluminat electric trebuie sa aiba in vedere in principal cerintele legate de utilizare si securitate.
Suplimentar fata de aceste cerinte, proiectarea trebuie sa aiba in vedere asigurarea confortului si a unei ambiante vizuale
placute.

Domeniu de aplicare

Prevederile prezentei norme tehnice feroviare se aplica de proiectantii vehiculelor feroviare destinate transportului de
calatori, constructorii acestor vehicule feroviare, precum si de catre operatorii de transport feroviar, la intocmirea caietelor
de sarcini pentru noile tipuri de vehicule feroviare si la modernizarea celor existente. Prevederile normei feroviare se pot
aplica si vehiculelor pe sine destinate transportului de masa (metrou, tramvaie, vehicule feroviare usoare). Alimentarea cu
energie electrica a sistemelor de iluminat nu face obiectul prezentei norme tehnice feroviare.

Clasa de risc
Clasa de risc in care se incadreaza serviciul de proiectare a sistemului de iluminat care face obiectul prezentei norme,
este 2A.
Definitii
Pentru scopul prezentei norme feroviare, termenii de specialitate se definesc dupa cum urmeaza:
1.4.1. Definitii pentru caracteristici
a). luminanta (intr-o directie data, intr-un punct dat al suprafetei)

Masura fizica a stimulului care produce senzatia de stralucire, exprimata prin intensitatea luminoasa intr-o directie data,
pe unitatea de arie a unei suprafete emitatoare, transmitatoare sau reflectante. Este raportul dintre intensitatea luminoasa
a luminii emise sau reflectate intr-o directie data, de un element de suprafata si aria proiectiei ortogonale a elementului pe
aceeasi directie [4].

Simbol: L

Unitate de masura: candela pe metru patrat (cd/m?)

b). flux luminos
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Marime derivata din fluxul energetic radiant (puterea radianta) prin evaluarea radiatiei pe baza actiunii sale asupra
observatorului fotometric de referinta al Comisiei Internationale pentru lluminat - CIE - [5].

Este puterea luminii emise de o sursa sau primita de o suprafata.

Simbol: Fl

Unitate de masura: lumen (Im)

c). iluminare

Raportul dintre fluxul luminos ce cade pe o suprafata si suprafata iluminata [1].

Simbol: E

Unitate de masura: lux (Ix) = Im/m?

NOTA 1 : lluminarea a fost cunoscuta anterior ca nivelul sau valoarea iluminarii
NOTA 2 : Orientarea suprafetei poate fi definita: orizontal, vertical etc.

d). iluminare medie
Valoarea medie a iluminarii pe o suprafata considerata [5].

NOTA: in practica, aceasta poate fi obtinuta din fluxul luminos total incident pe suprafata impartit la aria totald a acestei
suprafete, fie din media iluminarilor punctuale intr-un numar reprezentativ de puncte pe suprafata.

Simbol: E

Unitate de masura: lux (Ix)

e). iluminare minima

Valoarea cea mai mica a iluminarii in orice punct de referinta pe suprafata considerata [5].
Simbol: E(min)

Unitate de masura: lux (Ix) = Im/m?

f). iluminare maxima

Valoarea cea mai mare a iluminarii in orice punct de referinta pe suprafata considerata [5].
Simbol: E(max)
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Unitate de masura: lux (Ix) = Im/m?
g). uniformitatea iluminarii/factor de uniformitate a iluminarii
Raportul dintre iluminarea minima si iluminarea medie pe o suprafata [5].

NOTA: Se utilizeaza si raportul dintre iluminarea minima si iluminarea maxima, caz in care acest fapt trebuie precizat in
mod explicit.

h). contrast
Perceptie subiectiva a diferentei in aspectul a doua sau mai multe parti ale unui camp vizual, privite simultan sau succesiv
(astfel: contrast de culoare, contrast de stralucire, contrast de lumina, contrast de simultaneitate, contrast succesiv etc.)

[1].
NOTA: Contrastul poate fi de asemenea exprimat in sens fizic, exemplu contrastul luminantei.

i). cdmp vizual
Locul obiectelor si punctelor in spatiu care pot fi percepute cand capul si ochii sunt tinuti intr-o pozitie fixa [7].

NOTA: Trebuie precizat dacd campul vizual este monocular sau binocular.

j). orbire
Efect asupra vederii in care se produce (se simte) un disconfort sau o reducere a capacitatii de a distinge detalii sau
obiecte, cauzate de o distributie necorespunzatoare de luminante sau de contraste excesive [5].
k). orbire fiziologica/perturbatoare
Orbire care produce un soc vizual [5].

NOTA: Orbirea fiziologica poate fi produsé direct sau prin reflexie.

I). orbire psihologica/de disconfort
Orbire care produce disconfort, fara a deranja in mod obligatoriu vederea obiectelor [5].
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NOTA: Orbirea psihologica poate fi produsa direct sau prin reflexie.

m). aspectul culorii

Cromatica unui iluminant (sursa de lumina) [1].

n). temperatura culorii

Temperatura la care trebuie incalzit radiatorul integral (corp negru/radiator Planck) care emite radiatie de aceeasi
cromatica cu sursa de lumina avuta in vedere [5].

Simbol: T(c)

Unitate de masura: Kelvin (K)

0). redarea culorii

Efectul unui iluminant asupra aspectului culorii obiectelor pe care cade, prin comparare constienta sau inconstienta cu
aspectul culorii acelorasi obiecte iluminate de un iluminant de referinta [5].

p). iluminant

Radiatie a carei repartitie spectrala relativa a energiei radiante este definita in intervalul lungimilor de unda capabile sa
influenteze perceptia culorii obiectelor [6].

r). indice general de redare a culorilor

Valoare a gradului de apreciere a aspectului culorii obiectelor iluminate de o sursa de lumina, prin comparatie cu culoarea
sursei de lumina de referinta [5].

Simbol: R(a)

NOTA: R(a) este determinat pe baza indicilor de redare a culorilor pentru un set de opt esantioane. Valoarea maxima a
R(a) este 100, care in general se obtine cand distributiile spectrale ale sursei de lumina si ale sursei de lumina de referinta
sunt practic identice.

s). factor de mentinere
Raportul dintre nivelul iluminarii medii pe planul de referinta dupa o anumita perioada de utilizare a sistemului de iluminat
si nivelul iluminarii medii obtinute in aceleasi conditii pentru sistemul de iluminat considerat conventional ca nou [5].
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NOTA: La scaderea fluxului luminos receptat pe planul de referintd, se are in vedere, pe lang& deprecierea lampii, si
acumularea murdariei pe aparatul de iluminat si pe suprafetele incaperii.

t). ciclu de mentenanta/intretinere

Succesiune a intervalelor de curatare/inlocuire a lampilor, de curatare a aparatelor de iluminat si a suprafetelor incaperii
[5].

u). plan de mentenanta/intretinere

Ansamblu de instructiuni care specifica ciclul de mentinere/intretinere si procedurile corespunzatoare [5].

1.4.2. Definitii pentru sistemele de iluminat

a). iluminat general

lluminat de ansamblu al unui spatiu, fara a tine seama de necesitatile particulare in anumite locuri determinate [5].

b). iluminat de rezerva

Parte a sistemului de iluminare care permite continuarea activitatii normale fara modificari substantiale pentru un timp
limita specificat, luand in considerare intreruperile de alimentare cu energie electrica [1].

NOTA: Trecerea pe iluminatul de rezerva se face dupa intreruperea incarcarii bateriei.

c). iluminat de siguranta
lluminat prevazut pentru o limita minima de timp specificat cand iluminatul general sau de rezerva se defecteaza [1].

NOTA: lluminatul de sigurantad trebuie sa asigure, dupa caz, evacuarea in sigurantd a céalatorilor si personalului,
continuarea activitatii pe o perioada data, efectuarea unor manevre in scopul evitarii pericolelor pentru persoane sau
bunuri, supravegherea in timpul noptii [7].

d). iluminat redus (iluminat 1/2)
Nivel de iluminare optional pentru confortul calatorilor si conservarea energiei, dar care nu se impune la proiectarea
vehiculelor [1].

NOTA: Proiectarea sistemului de iluminat al vehiculelor se bazeaza pe valorile din Tabelele 1 si 2.
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e). iluminat direct

lluminat realizat cu aparate de iluminat a caror flux luminos emis direct catre planul de referinta este de la 90% la 100%
din fluxul total emis [5].

f). iluminat indirect

lluminat realizat cu aparate de iluminat a caror flux luminos emis direct catre planul de referinta este de la 0% la 10%
din fluxul total emis [5].

1.4.3. Spatii pentru calatori

Toate spatiile ocupate in mod normal de calatori.

1.4.4. Aparat/corp de iluminat

Aparat care distribuie, filtreaza sau transforma lumina transmisa de la una sau mai multe lampi si care contine in afara
lampilor propriu-zise, toate dispozitivele necesare pentru sustinerea, fixarea si protectia lampilor si daca este necesar,
circuitele auxiliare impreuna cu mijloacele de conectare a lor la reteaua de alimentare [5].

NOTA: Notiunea include tot echipamentul electric (invertor etc.) necesar conectarii la reteaua de alimentare.

1.4.5. Lampa
Sursa fabricata pentru a produce o radiatie optica, de obicei vizuala [5].

NOTA: Acest termen este folosit, cateodata, eronat si pentru anumite tipuri de aparate de iluminat.

1.4.6. Sarcina vizuala

Detalii si/sau obiecte care trebuie sa fie vazute in desfasurarea unei activitati, inclusiv fondul imediat pe care acestea se
afla [7].

1.4.7. Zona de deservire

Toate spatiile prevazute sa fie ocupate de personalul de deservire [1].

NOTA: Acestea includ de exemplu, postul mecanicului de locomotiva, sala masinilor, zona bucatariei, compartimentele
pentru personal.
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1.4.8. Zona de sedere

Spatiul din zona pentru calatori prevazut doar pentru pasagerii care sunt asezati pe scaun [1].

1.4.9. Client (cumparator)

Persoana juridica care comanda sistemul de iluminare si are responsabilitatea negocierilor directe cu producatorul [1].
1.4.10. Producator

Persoana juridica care are responsabilitatea tehnica de a furniza sistemul de iluminare [1].

1.4.11. Vehicule destinate tranzitului de calatori

Vehicule de tip metrou, tramvai, vehicule feroviare usoare.

2. CERINTE PENTRU ILUMINATUL SPATIILOR DESTINATE CALATORILOR

In spatiile destinate cal&torilor, functie de situatie, sistemul de iluminat trebuie s& asigure iluminatul general si toate
regimurile de functionare corespunzatoare (iluminatul de rezerva si iluminatul de siguranta).

2.1. lluminatul compartimentelor [2];

a). Compartimentele trebuie prevazute cu iluminat general, care pe timp de noapte poate fi redus.

b). Din motive de securitate, iluminatul redus trebuie sa ramana in functiune daca iluminatul general al compartimentelor
este anulat, astfel ca nici un compartiment sa nu ramana in obscuritate deplina.

c). Dispozitiile de la pct. 2.1.a) si 2.1.b) nu sunt valabile pentru vagoanele cuseta sau de dormit si nici pentru spatiile unui
vehicul neaccesibile tuturor calatorilor din tren.

d). lluminatul general, conform proiectului stabilit poate fi reglat la doua niveluri ale iluminarii: 1/1 si 1/2.

2.1.1. lluminatul la nivelul locurilor [2], [8]

a). In vagoanele de clasa I-a in dreptul fiecarui loc trebuie s& existe un corp de iluminat individual. Acesta trebuie s
poata fi aprins daca iluminatul general functioneaza la intensitatea lui cea mai joasa sau daca este stins.

b). Se recomanda ca si la vagoanele de clasa a ll-a sa se prevada iluminatul individual al fiecarui loc.

c). lluminatul individual al fiecarui loc de clasa |-a sau a llI-a poate exista indiferent de nivelul iluminatului general.

d). lluminatul individual al fiecarui loc nu trebuie sa deranjeze persoanele asezate pe locurile vecine laterale sau din fata.

e). Comutatorul iluminatului general trebuie plasat in dreapta sau deasupra usii compartimentului si trebuie reperat printr-
o pictograma [8].

f). Corpurile de iluminat pentru iluminatul general trebuie dispuse astfel incat sa nu fie atinse sau deteriorate accidental.
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g). Lampile individuale suplimentare care servesc pentru citit trebuie dispuse dupa cum urmeaza:
o lampa de citit cu fascicul orientat, plasat in dreapta fiecarui loc de clasa I-a, deasupra capului calatorilor;
o lampa de citit amplasata la fiecare loc de culcare langa cap, in compartimentele/cusetele de clasa I-a si a ll-a.

h). lluminatul trebuie proiectat astfel incat sa permita atingerea nivelului de iluminare indicat la pct. 3.2, ceea ce se poate
realiza printr-un:

iluminat general dimensionat corespunzator; in aceasta situatie e suficient ca aparatele de iluminat pentru citit de la pct
2.1.1 litera g, sa nu poata fi aprinse decat daca iluminatul general este inchis;

iluminat general cu valori ale nivelului de iluminare mai mici decat cele indicate la pct. 3.2, completat cu aparate de
iluminat individuale pentru citit si care pot fi aprinse suplimentar.

i). Intrerupatorul aparatelor de luminat pentru citit trebuie amplasat in imediata lor apropiere sau integrat lor.

j)- Corpurile de iluminat pentru citit aplicate si in vagoanele de clasa a ll-a deasupra locurilor de asezare, trebuie sa
raspunda prescriptiilor de la pct. 2.1.1 litera d, 2.1.1 litera h, 2.1.1 litera i.

k). Se recomanda ca difuzoarele aparatelor de iluminat sa fie astfel proiectate incat sa nu fie posibila depunerea prafului
sau colectarea apei.

2.2. lluminatul spatiilor anexa [2]

a). lluminatul spatiilor anexa precum culoare laterale, platforme, cabine WC, spalatoare trebuie sa poata fi aprins si stins
odata cu iluminatul general al vehiculului.

b). lluminatul spalatoarelor trebuie sa poata functiona si daca iluminatul general este anulat si poate fi actionat cu un
intrerupator cu temporizare, care se intrerupe automat dupa cateva minute.

c). lluminatul platformelor trebuie proiectat astfel incat scarile de acces sa aiba suficienta lumina.

d). Se recomanda ca proiectarea difuzoarelor de lumina sa se faca conform prevederilor de la pct. 2.1 litera k.

2.3. Cerinte suplimentare aplicabile vagoanelor de tip Z [2], [13]

a). Lampile fluorescente amplasate in compartimente céat si in spatiile anexa trebuie alimentate prin convertizoare statice
individuale avand frecventa de iesire f >= 18.000 Hz [20] pentru evitarea zgomotului deranjant si a frecventelor psihologic
perceptibile.

b). Lampile fluorescente utilizate trebuie sa fie din cele folosite curent pe plan european.

c). Daca se prevede plasarea lampilor sub aparatori, cele din urma trebuie etansate impotriva prafului si sa permita
schimbarea lampilor si a eventualului aparataj aditional existent.
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d). In cazul unui iluminat general cu un nivel al iluminarii >= 150 Ix, [&mpile de citit nu se pot aprinde decat daca se
anuleaza iluminatul general. Daca nivelul iluminarii iluminatului general are o valoare mai mica de 150 Ix, lampile de citit
pot fi puse in functiune simultan. Puterea necesara iluminarii unui compartiment nu trebuie sa fie mai mare de 150 W.

e). Se recomanda sa se prevada un iluminat general avand nivelul iluminarii conform tabelului 2, cu posibilitatea reglarii
intensitatii pe doua niveluri, in scopul de a putea {ine cont de cerintele calatorilor referitoare la un iluminat general mai mult
sau mai putin intens.

f). Pentru un iluminat redus (iluminat de noapte) trebuie utilizata o lampa de 5 W care poate fi plasata fie in plafoniera,
fie Intr-un corp de iluminat situat deasupra usii.

g). lluminatul culoarelor laterale trebuie efectuat cu ajutorul unor lampi cu o putere totala cel putin egala cu 10 W
amplasate in dreptul etichetelor de rezervare a locurilor.

h). Un corp de iluminat martor care semnalizeaza ca WC-ul corespunzator este ocupat, trebuie plasat la fiecare
extremitate a culoarului lateral deasupra usii ce separa culoarul de platforma.

i). Pe plafonul platformei, doua corpuri de iluminat de 20 W fiecare trebuie dispuse paralel cu usa de acces in asa fel
incat sa asigure iluminarea perfecta a pasajului de intercomunicatie si a scarii, daca usa de acces este deschisa.

i)- luminatul fiecarei cabine WC se face:

fie printr-un tub fluorescent plasat deasupra oglinzii;
fie prin doua tuburi fluorescente plasate vertical de o parte si alta a oglinzii.

k). Semnalele electrice de final situate la extremitatile vehiculelor trebuie sa raspunda conditiilor definite de [13]. Ele
trebuie sa poata fi puse sau scoase din serviciu prin intermediul unui intrerupator dispus la capatul culoarului lateral, Tn
apropierea semnalului de capat si manevrabil doar cu ajutorul cheii tubulare.

NOTA: Pentru vagoanele tip Z prevazute sa circule exclusiv in trafic intern, cerintele suplimentare se stabilesc in
specificatia produsului aprobata de beneficiar si avizata de Autoritatea Feroviara Romana - AFER.

2.4. Cerinte suplimentare pentru spatiile destinate calatorilor din vagoanele restaurant si bar [18]

In ceea ce priveste iluminatul spatiilor destinate calatorilor din vagoanele restaurant se recomanda sa se prevada iluminat
indirect pentru salon si suplimentar, lampi individuale pentru mese si pentru vagoanele restaurant cu compartimente cu
locuri de asezare.

2.5. Cerinte suplimentare pentru vehiculele destinate serviciului de noapte [1], [19]

10
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lluminatul spatjilor destinate calatorilor trebuie racordat la telecomanda iluminatului general cu ajutorul liniei de
telecomanda si informatizare (cablu UIC cu 18 conductori [11]).

Nivelul iluminarii din spatiile destinate calatorilor, trebuie sa corespunda cerintelor de la pct. 3.2.2.

Elementele de comanda a iluminatului trebuie dispuse de o maniera ergonomica si usor identificabile cu ajutorul
pictogramelor.

lluminatul spatiilor anexa trebuie sa satisfaca cerintele de la pct. 2.2.

3. CERINTE PENTRU ILUMINATUL GENERAL AL SPATIILOR DESTINATE CALATORILOR
Generalitati [1]

La proiectarea sistemelor de iluminat trebuie avute in vedere satisfacerea cerintelor legate de:

nivelul iluminarii;
uniformitatea iluminarii;
limitarea efectului de orbire;

aspectul culorii si redarea culorii.

Toate cele patru-cerinte minimale trebuie avute in vedere la proiectarea sistemului de iluminat, insa functie de tipul si
nivelul de dificultate al sarcinilor vizuale, orientarea scaunelor, sau de tipul spatiilor ce trebuie iluminate, prioritatea poate
fi data unuia sau mai multor cerinte dintre cele precizate mai sus.

Nivelul si uniformitatea iluminarii
Nivelul si uniformitatea iluminarii in spatiile destinate calatorilor

a). Pentru vehiculele feroviare destinate tranzitului de masa, valoarea minima a iluminarii medii trebuie sa fie de 150 Ix

in zonele de asezare si 75 Ix in zonele de stat in picioare precum si in zonele pentru bagaje (vezi Tabelul 1).

NOTA: Categoria vehiculelor destinate tranzitului de maséa poate cuprinde vehicule de tip metrou, tramvai, vehiculele
feroviare usoare.

b). Pentru vehiculele feroviare care circula pe liniile principale, valoarea minima a iluminarii medii raportata la nivelul
calitatii ca si la activitatile previzibile este data in Tabelul 2.

- Valori minime ale iluminarii medii si uniformitatea pentru vehiculele destinate tranzitului de masa

11
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Localizare lluminare medie”b [Ix] Uniformitate
Zone de asezare >= 150 0,8-1,2
Culoare, zone de stat in picioare >=75 0,5-25
Zone pentru bagajea >=75 0,8-1,2

Aa Cu iluminatul suplimentar al pragurilor/treptelor stins.
b Valorile iluminarii sunt minime si pot fi marite prin intelegerile dintre client si producator.

- Valori minime ale iluminarii medii si uniformitatea pentru trenurile liniilor principale si trenurile suburbane

Localizare lluminare medie”b [Ix] | Uniformitate
Zone de asezare fara iluminat suplimentar pentru citit >=150 0,7-1,3
Zone de asezare™a >=100 0,7-1,3
Zone de citit >=150 0,7-13
Culoare laterale >=50 0,5-25
Spatii pentru bagaje, platforme >=75 0,8-1,2
Toalete, spalatoare >=150 neaplicabil
Trepte si scari >=75 0,8-1,2
Culoare centrale, zone de stat in picioare, zone multifunctionale >=75 0,5-2,5
Mese >=150 0,7-1,3
Aa Cu lampile suplimentare de citit stinse.
Ab Valorile iluminarii sunt minime si pot fi marite prin intelegerile dintre client si producator.

Valorile iluminarii mentionate in acest capitol, trebuie atinse in diferite spatii, in conformitate cu punctele de masurare
prevazute la pct 7.4.

Pentru vagoanele restaurant, uniformitatea in zonele de asezare, trebuie sa fie in conformitate cu valorile pentru zonele
de asezare ale vagoanelor clasa. Din motive de design interior si confort vizual, uniformitatea iluminarii poate avea variatii
mai mari decat in alte zone.

Nivelul iluminarii in vehiculele destinate serviciului de noapte [1]

12
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in vehiculele destinate predominant serviciului de noapte, iluminarea trebuie sa indeplineasca cerinte speciale referitoare
la iluminarea minima.
in zona salonului vagonului de dormit, trebuie sa fie cel putin 5 Ix in lungul liniei centrale la nivelul podelei. in zonele de
acces a calatorilor (exemplu platforme, coridoare, scari) iluminarea nu trebuie sa fie mai mica de 50 Ix. Trebuie prevazute
lumini individuale cu iluminare mai mica in dreptul fiecarui loc de dormit.
Limitarea efectului de orbire

NOTA: Functie de sursa de informare, existd mai multe variante de definire a orbirii. Pentru scopurile prezentei norme,
s-au folosit datele din [9], [10].

Efectul de orbire este resimiit atunci cand luminanta corpurilor de iluminat sau a ferestrelor este excesiva in raport cu
stralucirea generala din spatiile interioare (orbire directd) sau cand astfel de surse de lumina se reflecta pe suprafete
lucioase sau semimate (orbire prin reflexie).

Cele doua forme de orbire se produc separat, dar efectul lor adesea se resimte simultan.

Prima forma este cunoscuta ca orbire perturbatoare si afecteaza vederea detaliilor sau a obiectelor, fara a cauza
neaparat si disconfort. Un exemplu de orbire perturbatoare poate fi dat de dificultatea citirii unor repere plasate in fata sau
in apropierea unei ferestre prin care este vizibil cerul.

A doua forma este cunoscuta ca orbire de disconfort si determina o stare de disconfort, fara ca vederea detaliilor sau a
obiectelor sa fie neaparat afectata. Orbirea prin reflexie poate sa includa atat orbirea perturbatoare cat si pe cea de
disconfort, mai ales atunci cand este vorba de surse stralucitoare si suprafete cu factor de reflexie ridicat, caz in care o
imagine stralucitoare ajunsa la ochi putand cauza disconfort si distragere vizuala.

La proiectarea instalatiei de iluminat din spatiile destinate calatorilor trebuie avuta in vedere in special orbirea de
disconfort. Ca metoda de apreciere si evaluare a disconfortului provocat de efectul de orbire al instalatiei de iluminat, cu
asigurarea iluminarii medii prescrise, literatura de specialitate recomanda utilizarea indicelui unificat al orbirii - UGR - [9]
stabilit de catre Comisia Internationala pentru lluminat - CIE. Toate ipotezele facute pentru determinarea indicelui unificat
al orbirii - UGR - trebuie precizate in documentatie.

in spatiile destinate calatorilor trebuie avutd in vedere reducerea orbirii provocate de reflexia in ferestre pe timp de
noapte.
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La proiectarea cabinelor de conducere, a bucatariilor si barurilor din vagoanele restaurant precum si a altor spatii in care
personalul de deservire isi desfasoara activitatea trebuie avute in vedere metode de reducere atat a orbirii de disconfort
cat si a celei perturbatoare, prin mijloace ca cele prezentate in [10] (unghi de ecranare a corpurilor de iluminat, limitarea
luminantei corpurilor de iluminat, sporirea suprafetei iluminate de corpurile de iluminat, aranjarea corpurilor de iluminat
etc.). Metodele se stabilesc prin acord intre proiectant si client si trebuie precizate in documentatia de executije.

Culoarea surselor [1], [10]
Calitatile culorii unei lampi cu lumina apropiata de cea alba se caracterizeaza prin doua atribute:
aspectul culorii lampii insasi;
capabilitatea sa de redare a culorii, care afecteaza aspectul culorii obiectelor si persoanelor iluminate de lampa.

NOTA: Avand in vedere c& aspectul culorii si capabilitatea de redare a culorii de catre o sursa de lumina sunt determinate
de compozitia spectrala a luminii emise, iar compozitii spectrale complet diferite pot avea ca rezultat un aspect similar al
culorii, producandu-se totusi diferente mari in redarea culorilor, atunci este imposibil sa se traga concluzii referitoare la
proprietatile de redare a culorilor ale unei lampi, plecand de la aspectul culorii.

3.4.1. Aspectul culorii

Aspectul culorii unei lampi se refera la culoarea aparenta (cromaticitatea lampii) a luminii pe care aceasta o emite.
Aspectul culorii se poate defini prin temperatura de culoare asociata lampii.

In scopul obtinerii unui aspect al culorii corespunzator, temperatura culorilor 1ampilor utilizate la iluminatul general al
spatiilor destinate calatorilor trebuie sa fie intre 3.000 K si 3.300 K, corespunzator luminii calde.

Pentru motive de design interior si confort, aspectul culorii poate diferi mai mult in anumite spatii, exemplu in vagoanele
restaurant. Alegerea aspectului culorii este o problema de psihologie, estetica si de ceea ce se considera a fi natural si
depinde de luminanta, climatul inconjurator, utilizare.

3.4.2. Redarea culorii

Pentru vehiculele feroviare destinate transportului de calatori se utilizeaza corpuri de iluminat cu valoarea indicelui
Comisiei Internationale pentru lluminat - CIE - de redare generala a culorii R(a) >= 80, sau grupa 1B de redare a culorii.

NOTA: Capacitatea unei surse de lumina de a reda culorile suprafetelor cu acuratete este importanta pentru sigurantd
si confort. Valoarea maxima a indicelui Comisiei Internationale pentru lluminat - CIE - de redare generala a culorii, R(a)
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este 100 si scade cu scaderea calitatii redarii culorii. Corpurile de iluminat cu indice mai mic de 80 nu trebuie folosite in
interioarele unde oamenii lucreaza sau stau timp indelungat.

Pentru motive de design interior sau confort, redarea culorii poate fi mai mica in anumite zone, de exemplu vagoane
restaurant.

NOTA: Indicele de redare a culorii este indicat de producatorul Iampilor.

lluminatul redus [1]

Pentru conservarea energiei sau pentru confortul calatorilor in trenurile de pe liniile principale o parte a iluminatului
general poate fi intrerupt in zonele compartimentelor, in zonele de acces a calatorilor (exemplu platforme, scari, coridoare)
valoarea iluminarii trebuie sa fie in conformitate cu Tabelul 2.

Dispozitive centralizate de comanda si control a iluminatului [1], [2]

a). Fiecare vehicul trebuie echipat cu un dispozitiv de comanda principal care deserveste ansamblul sistemului de
iluminat. Acesta trebuie dispus pe tabloul de comanda conform [12].

b). Dispozitivul cuprinde in principal un intrerupator general care poate fi combinat fie cu un intrerupator special pentru
iluminarea medie, fie 0 comanda la distanta a iluminatului, sau cu ambele.

c). Pentru manevrarea dispozitivelor de comanda sunt folosite chei tubulare, butoane saltere sau comutatoare rotative.

d). Intrerupéatoarele sau comutatoarele manevrabile cu ajutorul cheii tubulare patrate trebuie s& poata fi actionate din
exteriorul cofretului sau dulapului electric.

Butoanele saltere sau comutatoarele rotative nu trebuie sa poata fi actionate decat dupa deschiderea cu cheia tubulara
patrata a usii cofretului sau dulapului.

e). Se recomanda sa se conceapa comanda iluminatului astfel incat sa se poata actiona in aceeasi masura iluminatul
general mediu sau iluminatul redus.

f). Fiecare vehicul feroviar trebuie echipat cu un dispozitiv de telecomanda a iluminatului pentru intreg trenul. Acesta se
poate realiza conform prevederilor din [2].

g). In vagoanele restaurant, vagoanele de dormit si alte tipuri de vagoane care circula doar cu personal insotitor special
destinat, iluminatul poate fi realizat functie de cerinte particulare. Cu toate acestea, un iluminat suficient racordat la
telecomanda de iluminat trebuie prevazut in locuri accesibile tuturor calatorilor din tren.
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h). Telecomanda pentru iluminat trebuie bransata la conductorii 10, 11 si 12 a conductei generale cu 12 conductori
conform [11]:
conductorul 10 pentru comanda "Punerea in functiune a iluminatului®;.
conductorul 11 pentru comanda "Stingerea iluminatului®;
conductorul 12 pentru firul negativ comun.
i). Tensiunea nominala de serviciu pentru telecomanda iluminatului este de 24 V tensiune continua, fiind admise variatii
intre 18 Vi 33 V.
j)- Elementele de comanda ale telecomenzii bransate la conductorii 10 si 11 ca si la firul negativ comun a conductorului
12 trebuie sa prezinte o impedanta de intrare z > 1.200 Ohmi si sa intre in functiune pentru o tensiune minima de 15 V.
k). Pentru protectia bateriei de acumulatori si a echipamentelor sistemului de iluminat, se recomanda trecerea automata
de la iluminatul general la iluminatul redus inainte ca tensiunea minima admisa a bateriei sa fie atinsa.
I). Ca principiu, dispozitivul de comanda a iluminatului nu trebuie sa comande decat sistemul de iluminat, pentru celelalte
instalatii prevazandu-se dispozitive de comanda suplimentare.
m). La proiectarea tabloului de comanda, pentru dispunerea sigurantelor, reperarea componentelor si inscriptiilor se
recomanda sa se {ina cont de [12].
n). Pentru anumite scopuri, exemplu curatarea vehiculului si incercarea lampilor, se recomanda sa se prevada un
dispozitiv special de comutare, intr-un loc din vehicul amplasat convenabil pentru personalul de deservire.

4. CERINTE PENTRU ILUMINATUL DE REZERVA [1]

Scopul iluminatului de rezerva este de a mentine iluminatul general pentru o perioada limita de timp specificata, in
situatia in care sursa de alimentare cu energie electrica a bateriei vehiculului si-a intrerupt functionarea. Perioada de timp
este limitata pentru a conserva puterea bateriei de acumulatori (si pentru a permite optimizarea capacitatii bateriei). Daca
nu s-a convenit altfel intre client si producator, iluminatul de rezerva trebuie sa indeplineasca cel putin urmatoarele cerinte:

nivelul iluminatului general trebuie mentinut pentru cel putin 10 minute dupa ce sursa de alimentare cu energie electrica
a bateriei nu mai functioneaza;

iluminatul de rezerva trebuie sa asigure cel putin 30% din nivelul iluminatului general. Pentru protectia bateriei de
acumulatori si a aparatelor de iluminat, se recomanda trecerea automata a iluminatului general la iluminatul redus, inainte
ca tensiunea minima admisa a bateriei sa fie atinsa [2].
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5. CERINTE PENTRU ILUMINATUL DE SIGURANTA [1]

a). Sistemul iluminatului de siguranta trebuie sa permita ocuparea in continuare a locurilor de catre calatori, sau parasirea
in siguranta a vehiculului. Acest sistem trebuie sa asigure iluminarea minima necesara calatorilor pentru a se deplasa in
vehicul si pentru a-I parasi, permitand in special recunoasterea prezentei obstacolelor. La proiectarea iluminatului de
siguranta trebuie sa se tina seama si de reducerea vizibilitatii datorata particulelor aflate in suspensie in aer, particule
rezultate din fumat sau praf.

Semnalizarea iesirilor si a traseelor spre iesiri trebuie sa asigure localizarea acestora si orientarea calatorilor.

Sistemul iluminatului de siguranta trebuie sa asigure aprinderea lui automata si imposibilitatea stingerii lui de catre
pasageri.

b). Corpurile de iluminat trebuie alimentate de la bateria de acumulatori a vehiculului prin cel putin un circuit special
destinat acestui scop.

c). Valoarea minima a iluminarii medii trebuie sa fie >= 5 Ix la nivelul podelei, in lungul liniei centrale a traseului de
evacuare.

Valoarea minima a iluminarii la pragul iesirii trebuie sa fie >= 30 Ix.

Valoarea minima a iluminarii la semnalizarea iesirii trebuie sa fie >= 50 Ix.

Valorile trebuie masurate in conformitate cu prevederile de la punctele 7.2, 7.3 si 7.4.

d). Coeficientul uniformitatii iluminarii pentru iluminatul de sigurantd masurat conform cu prevederile de la punctele 7.2,
7.3 si 7.4 trebuie sa fie 0,2 - 10.

e). In scopul reducerii efectelor orbirii, luminanta corpurilor de iluminat nu trebuie sa depaseasca 400 cd/m? in aria
obisnuita de vizibilitate (pana la 60° sub planul orizontal al corpului de iluminat).

f). La pornirea iluminatului de siguranta, iluminarea trebuie sa ajunga la 50% din iluminarea ceruta, intr-un interval de 5
secunde, iar in 15 secunde la iluminarea ceruta.

g). Fara alte prevederi stabilite prin intelegere intre client si producator, timpul de functionare a iluminatului de siguranta
trebuie sa fie garantat pentru:

vehicule feroviare destinate transportului public, cel putin 1 ora,

toate celelalte vehicule, cel putin 3 ore,

dupa ce sursa de alimentare cu energie electrica a vehiculului (exemplu sistemul de incarcare a bateriilor de
acumulatori), s-a intrerupt.
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NOTA: Timpul specificat se aplica bateriilor complet incarcate in conditiile convenite intre client si producator.

h). Corpurile de iluminat trebuie amplasate cel putin in urmatoarele zone:
in fiecare zona de sine statatoare, de exemplu compartimente pentru calatori, cabine WC, bucatarii, cabina mecanicului
etc.;
vecinatatile usilor si pragurilor, in special a celor care sunt folosite pentru iesirea de siguranta (inclusiv in zona scarilor
de acces in tren);
in zonele cu obstacole, de exemplu bagaje in culoarele laterale, compartimente de bagaje;
in vecinatatea intreruperilor sau schimbarilor de directie din culoarele centrale sau coridoarele laterale;
la fiecare schimbare a nivelului podelei.
i). Programul de mentenanta (ciclul de mentenanta si planul de mentenanta) pentru iluminatul de siguranta, trebuie stabilit
si prezentat de proiectant in documentatia tehnica de executje.

6. CERINTE PENTRU ILUMINATUL SPATIILOR DESTINATE PERSONALULUI DE DESERVIRE
lluminatul general
a). Suplimentar fata de cerintele de la pct. 3.1, iluminatul trebuie sa asigure in conditii ergonomice o buna iluminare,
capabila sa realizeze un inalt grad de siguranta si confort cerute de activitatea desfasurata.
b). Pentru motive de siguranta, valoarea minima a iluminarii medii in intreaga zona de lucru nu trebuie sa fie mai mica
de 50 Lx. Valorile cerute sunt prezentate in Tabelul 3.
c). In vederea limitarii efectului de orbire, suplimentar fati de prevederile de la pct. 3.3, trebuie indeplinite urmé&toarele
cerinte:
in cabina mecanicului, reflectarea in rama ferestrei cauzata de sistemul de iluminare, trebuie redusa la minim pentru
toate unghiurile normale de privire; eventualele lampi suplimentare (exemplu lampa pentru mecanicul ajutor) nu trebuie sa
provoace orbirea mecanicului; cabina trebuie dotata cu echipamente destinate protejarii personalului de conducere de
orbirea provocata de lumina solara sau lumina artificiala incidenta [3];
o atentie speciala trebuie acordata evitarii efectelor stralucirii in cabina monitoarelor televiziunii cu circuit inchis, acolo
unde acestea exista [1].
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NOTA: in particular, pentru cabinele vatmanului de tramvai, trebuie avuta in vedere reflexia cauzata de iluminatul
compartimentului pentru calatori [1].

- Valori minime ale iluminarii medii si uniformitatea pentru spatiile destinate personalului de deservire

Localizare lluminare medie”b [Ix] Uniformitate
Pupitrul mecanicului, in general*a >=75 0,7-13
Pupitrul mecanicului®a,c, zona de citire >= 150 0,7-1,3
Sala masinilor >= 50 (reglabil) 0,5-2,5
Bucatarie, la suprafata mesei >= 300 0,7-13
Bucatarie, podea >=100 0,5-25
Compartimentul personalului, biroul de lucru >= 300 0,7-1,3
Aa. Daca exista o zona de lucru in interiorul cabinei mecanicului de exemplu pentru un insotitor, iluminarea
zonei nu trebuie sa fie mai mica de 300 Ix.
Ab. Valorile pentru iluminare sunt valori minime si pot fi marite prin acordul dintre client si producator.
Ac. Suprafata zonei de citire la mecanic se stabileste prin inelegeri intre client si producator.

6.1.1. Aspectul si redarea culorii
In lipsa altor intelegeri intre client si producétor, pentru anumite zone ca zona bucatariei, trebuie asigurate conditiile
mentionate la pct. 3.4.
lluminatul de rezerva
Pentru iluminatul de rezerva se aplica cerintele de la pct. 4.
lluminatul de siguranta
a). lluminatul de siguranta trebuie sa fie suficient pentru a permite continuarea ocuparii vehiculului sau parasirea Iui in
conditii de securitate.
Sistemul iluminatului de siguranta trebuie sa furnizeze minimul de lumina necesar pentru a permite personalului sa se
miste si sa lucreze in interiorul vehiculului, sa paraseasca vehiculul si in special sa recunoasca prezenta obstacolelor.
Trebuie avuta in vedere si reducerea vizibilitatii datorita prezentei unor particule in aer, cauzate de exemplu de praf sau
fum.
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b). Corpurile de iluminat trebuie alimentate direct de la bateria vehiculului prin cel putin un circuit special destinat, fara
alte elemente de transformare [1], [2].
Daca vehiculul nu este dotat cu baterie, sistemul iluminatului de siguranta sau corpurile de iluminat trebuie echipate cu
propria sursa de putere [1].
Se admite utilizarea convertizoarelor individuale pentru alimentarea la maxim a corpurilor de iluminat. Daca se utilizeaza
convertizoare de inalta frecventa, acestea trebuie instalate in apropierea lampilor fluorescente [2].
Pentru cabina mecanicului si sala masinilor se recomanda sa se utilizeze acelasi sistem de iluminare pentru iluminatul
de siguranta ca si pentru iluminatul general.
c). Pentru asigurarea rezervei de energie necesara functionarii iluminatului de siguranta, se recomanda stingerea
urmatorilor consumatori racordati la baterie, plecand din momentul in care incarcatul bateriei se opreste:
lampile de citit dupa aproximativ 10 minute;
aproximativ jumatate din iluminatul general: dupa aproximativ 30 minute;
restul iluminatului general dupa aproximativ 2 ore;
ventilatorul de aer rece: imediat sau dupa cel mult 1 minut.
d). Corpurile de iluminat se racordeaza prin intermediul a doua circuite electrice de distributie protejate prin sigurante
fuzibile separate [2].
Corpurile de iluminat trebuie sa fie aceleasi cu cele ale iluminatului general pentru iluminatul redus [2].
Corpurile de iluminat nu trebuie sa genereze orbirea directa sau prin reflexie.
e). Timpul de functionare a iluminatului de siguranta trebuie sa fie in lipsa altor acorduri intre client si producator:
de cel putin 1 h, pentru vehicule feroviare destinate sistemului tranzitului de masa,
de cel putin 3 h, pentru toate celelalte vehicule feroviare,
dupa ce sursa de putere a vehiculului (de exemplu sistemul de baterii incarcabil) iese accidental din functiune [1].

NOTA: Timpul specificat aplicabil unei baterii complet incarcate se stabileste prin acorduri intre client si producétor.
f). lluminarul de siguranta trebuie sa asigure un nivel al iluminarii medii de cel putin 5 Ix la nivelul podelei in lungul liniei
centrale a traseului de evacuare si un nivel al iluminarii de cel putin 30 Ix la pragul de iesire. Toate valorile se masoara

conform prevederilor de la pct. 7.2, 7.3 si 7.4 cu exceptia cabinei mecanicului si sala masinilor unde trebuie asigurata
iluminarea maxima.
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g). lluminatul de siguranta trebuie sa fie suficient de uniform pentru a asigura o buna vizibilitate. Din acest punct de
vedere, 0 zona de umbra cu o valoare a iluminarii inferioara unei zecimi din valoarea iluminarii maxime a punctului luminos
vecin, nu trebuie sa depaseasca un metru liniar pe traseul de evacuare, conform plansei 2 din [2]. Valoarea uniformitatii
iluminatului de siguranta trebuie sa fie 0,2 - 10. Masurarea uniformitatii se face conform prevederilor de la pct. 7.2 si 7.3.

h). In scopul reducerii efectelor orbirii, directe sau prin reflexie luminanta corpurilor de iluminat nu trebuie sa depaseasca
400 cd/m? in zona normala de vizibilitate (pana la 60° sub planul orizontal al corpului de iluminat).

i). La pornire, iluminarea trebuie sa ajunga la 50% din iluminarea ceruta in 5 s si la iluminarea ceruta in 15 s.

j)- Din punct de vedere al amplasarii, corpurile de iluminat trebuie amplasate cel putin in urmatoarele zone:

in fiecare zona de sine statatoare;

in vecinatatea usilor si treptelor de acces in tren;

in vecinatatea intreruperilor sau schimbarilor de directie a coridoarelor si pasajelor;
la fiecare schimbare a nivelului podelei.

k). Din punct de vedere al mentenantei (ciclul de mentenanta si planul de mentenanta), sistemul iluminatului de siguranta
trebuie sa fie controlabil in orice moment. Performantele lui functionale trebuie controlate periodic, pe baza reglementarilor
stabilite de proiectant in documentatia tehnica de executie.

7. CERINTE PENTRU ECHIPAMENTUL DE MASURARE, CONDITIILE SI PUNCTELE DE MASURARE
Generalitaf;
In lipsa altor intelegeri intre client si producator, m&suratorile trebuie efectuate in timpul incercarilor de tip ale vehiculelor
feroviare.
Echipamentul de masurare
In scopul demonstrarii ca cerintele normei sunt indeplinite, nivelul iluminarii trebuie méasurat cu ajutorul unui instrument
adecvat, de exemplu luxmetru. Acest instrument trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:
daca se urmareste o incertitudine de masurare de £10%, fotometrul trebuie corectat {inand cont de efectele luminii care
cade asupra lui in unghi ascutit (cosinus de corectie) si care trebuie de asemenea corectat din punct de vedere al culorii;
daca receptorul nu este corectat din punct de vedere al culorii, trebuie aplicat un factor de corectie corespunzator (de
obicei este furnizat de producator).
Conditii pentru masurarea iluminarii
Conditiile pentru masurarea iluminarii sunt urmatoarele:
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a). disponibilitatea alimentarii cu energie electrica a vehiculului specific pentru aplicatia masurata; se convine ca bateria
de acumulatori a vehiculului sa fie complet incarcata;

b). temperatura medie a aerului din spatiul in care se fac masuratorile sa fie de 22°C + 2°C;

c). timpul de rodaj a lampilor fluorescente sa fie de cel putin 150 h;

d). iluminatul sa functioneze cel putin 20 minute dupa trecerea pe pozitia deschis;

e). influenta luminii artificiale sau naturale inconjuratoare sa fie < 5% din iluminarea cerutg;

f). masuratorile se fac intr-un vehicul curat, complet echipat dar neocupat.

NOTA: Daca sistemul de iluminat poate fi obturat partial sau total de haine sau bagaje, atunci masuratorile care iau in
considerare aceste circumstante trebuie stabilite intre client si producator.

Punctele de masurare pentru determinarea iluminarii

lluminarea trebuie masurata in urmatoarele puncte prescrise, depinzand de amplasarea lor:

culoare centrale sau laterale: in plan orizontal, la jumatatea latimii culoarului in cel putin 5 puncte de masurare egal
distantate (distante < 2 m) la nivelul podelei si la o Tnalt{ime de 0,8 m;

in zona locurilor de asezare: in plan orizontal, la o Thalfime de 0,8 m deasupra podelei si 0,6 m in fata spatarului, pe
linia centrala dintre marginile laterale ale locului de asezare;

in zonele de asezare din vagoanele restaurant, conform prevederilor pentru iluminatul acestora;

zonele de citit din zonele de agezare: iluminarea trebuie masurata cu iluminatul general si de citit in actiune, in plan
orizontal la 0,8 m deasupra nivelului podelei in punctul central si alte 4 puncte distribuite uniform pe circumferinta unui cerc
cu raza de 0,2 m si centrul in punctul central. Punctul central este localizat la 0,6 m in fata spatarului pe linia centrala dintre
marginile laterale ale locului de asezare masurat;

zonele de citit de la pupitrul mecanicului: iluminarea se masoara direct pe suprafata pupitrului mecanicului in zona si in
punctele de masurare stabilite intre client si producator;

usile de acces in vehicul: in plan orizontal in mijlocul fiecarei trepte a usii la nivelul treptei si in mijlocul zonei de intrare
la nivelul podelei, si la o inaltime de 0,8 m;

scari/trepte: in plan orizontal in centrul fiecarei trepte, la nivelul ei;

zona toaletelor/spalatoarelor: la marginea frontala a bazinului de spalat, la 1,5 m deasupra nivelului podelei: pentru
nivelul iluminarii verticale in directia bazinului de spalat; pentru nivelul iluminarii orizontale in directia peretelui;
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compartimente speciale: conform scopului lor.
Masurarea luminantei si a orbirii
Daca se cere masurarea luminantei si orbirii, acestea se vor face in acord cu metodele date in [9].
Evaluarea capacitatii bateriei de acumulatori
Pentru evaluarea capacitatii bateriei de acumulatori utilizata la asigurarea iluminatului din spatiile destinate calatorilor
conform pct. 2.1 litera b, a iluminatului de urgenta conform pct. 6.3 litera e si a consumatorilor conform pct. 6.3 litera c
trebuie utilizata o baterie noua complet incarcata [2].

8. CERINTE SUPLIMENTARE PENTRU PROIECTAREA SISTEMELOR DE ILUMINAT
Generalitaf;

Numarul corpurilor de iluminat cerut de sistemul de iluminare a vehiculelor feroviare trebuie calculat pentru a indeplini
cerintele stabilite in capitolele 2, 3, 4, 5 si 6.

La proiectarea sistemelor de iluminat trebuie sa se tina seama de imbatranirea si poluarea in timp a elementelor
componente ale sistemului, motiv pentru care valoarea iluminarii determinate prin calcul trebuie multiplicata cu un coeficient
care in lipsa altor prevederi are valoarea de 1,25. Aceasta valoare este echivalenta cu un factor de pierdere a luminii de
0,8.

Cei doi factori iau in consideratie descresterea iluminarii sistemului ca rezultat al imbatranirii si poluarii corpurilor de
iluminat, precum si datorita gradului de reflexie al suprafetei.

Din acest motiv, sistemul de iluminat trebuie supus periodic unor actiuni de mentenanta preventiva.

Mentenanta (intretinerea) sistemului este recomandata daca factorul de pierdere al iluminarii scade sub 0,8.

Pentru cerintele privind protectia la foc se pot utiliza prevederile din [14].

Pentru cerintele privind protectia la riscurile electrice se pot utiliza prevederile din [15].

Pentru situatia in care suprafata corpurilor de iluminat poate fi atinsa neintentionat, temperatura lor nu trebuie sa
depaseasca 50°C.

Cand se selecteaza corpurile de iluminat pentru scopurile acestui standard, pericolul accidentarii datoritd marginilor
ascultite si colturilor sau datorita spargerii sticlei trebuie avut in vedere.

La proiectarea sistemului de iluminat a cabinelor de conducere si a salii masinilor trebuie sa tina seama de prevederile
din [3], respectiv:
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semnalizarile luminoase de pe bord sa poata fi citite corect sub lumina incidenta naturala sau artificiala si sa nu produca
reflexie suparatoare in fereastra cabinei de conducere, atunci cand personalul se afla in pozitie normala de lucru;
iluminatul instrumentelor si documentelor de lucru sa fie independent de iluminatul general si sa fie reglabil progresiv
astfel incat sa nu genereze orbirea personalului. Pentru indicatorul de viteza (vitezometru), reglarea progresiva este cu titlu
de recomandare;
eventualele lampi suplimentare (de exemplu lampa prevazuta pentru mecanicul ajutor) nu trebuie sa provoace orbirea
mecanicului;
dupa stingerea iluminatului general, trebuie sa se mentina un iluminat suficient pentru a permite personalului de
intretinere de a se orienta in cabina de conducere; in aceasta situatie iluminatul instrumentelor este in general suficient;
dotarea cabinelor de conducere cu echipamente destinate sa protejeze personalul de conducere contra orbirii provocate
de lumina solara sau lumina artificiala incidentg;
la lumina zilei toate detaliile cabinei de conducere si in special mijloacele de acces si evacuare trebuie sa fie distinse
fara dificultate.
Mentenanta
Proiectantul trebuie sa stabileasca programul de mentenanta in care sa includa frecventa de inlocuire a lampilor i
corpurilor de iluminat, frecventa de curatare a lor si metodele de curatare.
Inlocuirea lampilor/corpurilor de iluminat trebuie facuta cu Iampi de acelasi tip (aspectul culorii, redarea culorii etc.).

NOTA: Trebuie avute in vedere reglementérile nationale pentru protectia mediului referitoare la dispunerea sau utilizarea
echipamentului de iluminat (exemplu: lampi, baterii, etc.).

Compatibilitatea electromagnetica
Pentru cerintele referitoare la compatibilitatea electromagnetica a instalatiilor electrice feroviare, se pot utiliza prevederile
din [16], [17].
In situatia in care clauzele din [17] sunt in contradictie cu prevederile din [16], modul lor de aplicare se stabileste prin
acorduri intre client si producator.

ANEXA
la norma tehnica feroviara
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DOCUMENTE DE REFERINTA

[1] SR EN 13272/2002
[2] Fisa UIC 555 OR/1978
[3] Fisa UIC 651 OR/2002
[4] SR ISO 8995/1997

[5] SR EN 12665/2003
[6] STAS 2849/2-86

[7] STAS 2849/7-86
[8] Fisa UIC 413 0/2000
[9] CIE 117-1995

[10] ISO/CIE 8995/2002 cu
modificarea 1/2005
[11] Fisa UIC 558 OR/1996

[12] Fisa UIC 550 OR/1997
[13] Fisa UIC 532 OR/1979

[14] EN 45545-1 -7
[15] SR EN 50153/2004

[16] EN 50121-1 - 5/2004
[17] SR EN 55015/2001 cu

amendamentele A1 si A2-2003

[18] Fisa UIC 565-2 OR/1979

Aplicatii feroviare. lluminatul electric pentru materialul rulant din
sistemele de transport public

lluminatul electric al vagoanelor de calatori

Structura cabinelor de conducere a locomotivelor, automotoarelor,
ramelor automotoare si vagoanelor pilotate cu diferite moduri de
tractiune.

Principii de ergonomie vizuala. lluminatul sistemelor de munca din
spatiile interioare

Lumina si iluminat. Termeni de baza si criterii pentru specificarea
conditiilor de iluminat

lluminat. Stimuli de culoare si marimi colorimetrice. Terminologie

lluminat. Tehnica iluminatului. Terminologie
Masuri pentru facilitarea calatoriilor pe calea ferata.
Raport tehnic referitor la orbirea de disconfort din interioarele iluminate

lluminatul spatiilor interioare de munca

Linii de telecomanda si informatizare. Caracteristici tehnice unificate
pentru echipamentele vagoanelor de calatori in regim RIC

Instalatjii pentru alimentarea cu energie electrica a materialului rulant
pentru calatori

Material rulant remorcat. Portsemnale. Standardizare. Vagoane de
calatori. Lampi electrice de semnal fixe.

Aplicatii feroviare. Protectia la foc in vehiculele feroviare

Aplicatii feroviare. Material rulant. Masuri de protectie referitoare la
riscurile electrice

Aplicatii feroviare. Compatibilitatea electromagnetica

Limite si metode de masurare a perturbatiilor radioelectrice produse de
echipamentele electrice de iluminat si de echipamentele similare

Caracteristici particulare referitoare la constructia, confortul si igiena
vagoanelor restaurant admise in trafic international
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[19] Fisa UIC 565-1 O/2003 Caracteristici particulare referitoare la constructia si amenajarea
interioara a vehiculelor din trafic de noapte admise in trafic international

[20] Fisa UIC 555-1 OR/1984 Convertizoare tranzistorizate destinate alimentarii lampilor fluorescente
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